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Kapitel 1: Ubersicht

Der ThinkSystem RAID 940-16i 8 GB Flash PCle Gen4 12-Gbit-Adapter, basierend auf dem SAS3916 Tri-Modus-
Controller, ist ein hochleistungsfahiger PCle-zu-SATA/SAS/PCle (Tri-Modus)-Speicheradapter. Die Tri-Modus-SerDes-
Technologie ermoéglicht den Betrieb von SAS-, SATA- oder PCle (NVMe)-Speichereinheiten in einer einzigen
Laufwerkposition. Ein einziger Regler kann in allen drei Modi gleichzeitig arbeiten: SAS, SATA und PCle/NVMe. Der
Adapter verhandelt zwischen den Geschwindigkeiten und den Protokollen, um diese drei Speichereinheitstypen zu
erkennen und gleichzeitig eine Schnittstelle mit ihnen herzustellen.

Der Adapter bietet die folgenden Datenlibertragungsraten der Speicherschnittstelle:

= SAS-Ubertragungsgeschwindigkeit von 12 Gbit/s, 6 Gbit/s und 3 Gbit/s pro PHY
= SATA-Ubertragungsgeschwindigkeiten von 6 Gbit/s und 3 Gbit/s pro PHY
= PCle (NVMe)-Datenubertragungsraten von 16 GT/s, 8 GT/s, 5 GT/s und 2,5 GT/s pro Lane

In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten Adapterfunktionen zusammengefasst.

Tabelle 1 Adapter-Merkmale

Adapter 940-
Ports 16
E/A-Prozessor SAS39
Abmessungen LP-
Speicherschnittstellenanschliisse Zwei SFF-8654 x8
Hostschnittstelle x8 PCle 4.0
Speicherschnittstelle SAS, SATA und PCle
Cachespeicher 8 GB, 2666 MT/s, DDR4
Cacheschutz J
Superkondensator CVPMO05-Modul

1.1 RAID-Funktionen

Die folgende Liste enthalt die primaren RAID-Funktionen, die der Adapter unterstiitzt.

= RAID-Stufen 0, 1, 5und 6

= RAID-Reichweite 10, 50 und 60

= JBOD-Modus mit RAIDO, RAID1 und RAID10
= JBOD fir SDS-Umgebungen

= Online-Kapazitatserweiterung (OCE)

= Automatische Wiederaufnahme nach Ausfall der Stromversorgung des Systems wahrend der Wiederherstellung des
Arrays oder OCE

= Single-Controller Multipathing

= Lastausgleich

= Konfigurierbare StripegréfRe bis zu 1 MB

= Schnelle Initialisierung zur schnellen Array-Einrichtung
= Konsistenzprufung fur Hintergrund-Datenintegritat

= SSD-Unterstlitzung mit SSD Guard™-Technologie

= Patrol-Read fiir Datentrager-Scan und -Reparatur
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Konfiguration auf Datentrager (COD) gemaf Disk Data Format (DDF)
S.M.A.R.T.-Unterstitzung (Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology)
Globales und dediziertes Hot-Spare mit Unterstlitzung von Revertible Hot Spare
Automatische Wiedererstellung

— Passend zum Gehause

— Notfall-SATA-Hot-Spare fur SAS-Platteneinheiten
— Gehauseverwaltung

— SCSI Enclosure Services (SES) (Inband)

— SGPIO (Seitenband) oder 12C (UBM)

— Unterstiitzung der Technologie zur Optimierung der DataBolt-Bandbreite fir kompatible Expander-basierte
Gehause

— Shield State Drive Diagnostic-Technologie

1.2 Betriebssystemunterstitzung

Der Adapter unterstiitzt die Betriebssysteme in der folgenden Liste.

Microsoft Windows
VMware vSphere/ESXi
Red Hat Enterprise Linux
SuSE Linux

Ubuntu Linux

Citrix XenServer
CentOS Linux

Debian Linux

Oracle Enterprise Linux
Fedora

FreeBSD

Besuchen Sie http://support.lenovo.com und laden Sie aktuelle Firmware und Treiber fir den Adapter herunter.

1.3 PCle-Host-Schnittstelle

Die PCle 4.0-Hostschnittstelle des Adapters bietet maximale Ubertragungs- und Empfangsgeschwindigkeiten von bis zu
128 GT/s (16 Gbit/s pro Lane). Der Tri-Modus-Controller nutzt ein paketbasiertes Kommunikationsprotokoll zur
Kommunikation tber die serielle Verbindung. Weitere Funktionen der PCle-Hostschnittstelle:

PCle-Hostschnittstelle mit acht Lanes
PCle-Hot-Plug

Stromverbrauchssteuerung
— Unterstltzt die technischen Daten der Schnittstelle fiir die PCI-Bus-Stromverbrauchssteuerung Revision 1.2

— Unterstitzt Stromverbrauchssteuerung mit Status ,,Aktiv*, einschlie8lich LO-Status, durch Einsetzen von
Verbindungen in einem Energiesparmodus in Zeiten ohne Verbindungsaktivitat

Fehlerbehandlung

Hohe Bandbreite pro Pin mit geringem Overhead und niedrigen Latenzzeiten

Lane- und Polaritatsumkehrung
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= Single-PHY-(Ein-Lane-)Verbindungsibertragungsrate von 16 GT/s, 8 GT/s, 5 GT/s und 2,5 GT/s in jeder Richtung
= Acht-Lane-Gesamtbandbreite von bis zu 16 GB/s (16.000 MB/s)
= Unterstitzung fur Linkbreiten x8, x4, x2 und x1

1.4 Anzeigenverwaltung

Der Adapter unterstitzt die Anzeigenverwaltung fur SAS/SATA-RUckwandplatinen sowie (PCle) NVMe-
Ruckwandplatinen. Externe Anschlussadapter bieten Unterstiitzung fiir die Verwaltung von Gehause-LEDs fiir
Gehauseimplementierungen durch SES.

1.5 Merkmale der Tri-Modus-Speicherschnittstelle

Die Speicherschnittstelle des Adapters unterstiitzt den gleichzeitigen Betrieb mit SAS-, SATA- und PCle-Geraten (NVMe)
und bietet so eine voll funktionsfahige Losung flr jede Speicherumgebung.

= Merkmale der PCle (NVMe)-Schnittstelle:
— Unterstlitzung von bis zu sechzehn x1-, acht x2- oder vier x4-NVMe-Direct-Attach-Laufwerken

— Dateniibertragung mit 16 GT/s, 8 GT/s, 5 GT/s und 2,5 GT/s
— Unabhangige Ricksetzung und Konfiguration
— Unterstiitzung eines gemeinsamen Referenztaktes und eines separaten, vom Referenztakt unabhangigen SSC
(SRIS)
= SAS-Funktionen:
— SAS-Ubertragungsgeschwindigkeit von 12 Gbit/s, 6 Gbit/s und 3 Gbit/s
— DataBolt-Technologie auf allen SAS-PHY's zur Leistungsverbesserung
— Serielle, Punkt-zu-Punkt-Speicherschnittstelle auf Unternehmensebene
— Breite Ports, die mehrere PHYs enthalten
— Schmale Ports, die ein einzelnes PHY enthalten
— SAS-PHY-Energieverwaltung
— Datenlbertragung mithilfe von SCSI-Informationseinheiten
— T10-Datenschutzverwaltung
— Unterstltzung fir permanente Verbindungsfunktionen
— Unterstitzung fur SPL-3-Funktion zur SchlieRinitiierung
— Konfigurierbare Rx- und Tx-Polaritatsumkehrung
— Konfigurierbare PHY-zu-Datentrager-Zuordnung
— Konfigurierbares SSC
= Funktionen der SATA-Schnittstelle:
— SATA- und STP-Ubertragungsgeschwindigkeit von 6 Gbit/s und 3 Gbit/s
— Adressierung mehrerer SATA-Ziele Gber einen Expander

1.6 Adapter-Merkmale

Der Adapter ist eine 155,65 x 68,90 mm (6,127 x 2,712 in.) grof3e Platine. Die Hohe der Komponenten auf der Ober- und
Unterseite des Adapters entspricht den PCle-Spezifikationen.

In der folgenden Abbildung sind die Anschliisse und Positionen der Anzeigen auf dem Adapter dargestellt.
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Abbildung 1 Aufbau der Karte fiir den ThinkSystem RAID 940-16i 8 GB Flash PCle Gen4 Adapter

In der folgenden Tabelle sind die Briickenblécke und Anschliisse auf dem Adapter beschrieben.

Tabelle 2 Tabelle 2 Briickenblécke und Anschliisse

Anschluss

Typ

Beschreibu

J2

Standard-Kartenanschluss

Die Schnittstelle zwischen Speicheradapter und Hostsystem.

Mit der PCle-Schnittstelle versorgt dieser Anschluss die Platine und eine 12C-
Schnittstelle, die am 12C-Bus fiir die Intelligent Platform Management Interface
(IPMI) angeschlossen ist, mit Strom.

Fehleranzeige

J4 SBR-Standardschnittstelle (Serial Boot |2-poliger Anschluss. Reserviert.
ROM)
J7 Briickenblock flr erweiterte 2-poliger Anschluss.
Softwareoptionen/Hardwareschliissel
Zur Unterstitzung ausgewahlter erweiterter Funktionen.
J8 Integrierter serieller UART-Anschluss |4-poliger Anschluss. Reserviert.
J10 Briickenblock fiir globale 2-poliger Anschluss.
Festplattenlaufwerk-Aktivitdtsanzeige
Anschluss an eine Anzeige, die Aktivitat bei den am Adapter angeschlossen
Laufwerken angibt.
J11 Briickenblock fir globale Laufwerk- 2-poliger Anschluss.

Anschluss an eine Anzeige, die angibt, ob ein Laufwerk eine Fehlerbedingung
aufweist.
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J14

CacheVault-Leistungsmodul-
Schnittstelle

9-poliger Anschluss.

Verbindet den Adapter mit einem CacheVault-Netzteilmodul.

J17(C0),
J18(C1)

Speicherschnittstellenanschlisse

Zwei interne 8-Port-Anschliisse SFF-8654.

Schlieflen Sie den Adapter Uber das Kabel an die Speichereinheiten an.

In der folgenden Tabelle sind die Anzeigen auf dem Adapter aufgelistet.

Tabelle 3 Anzeigenbezeichnungen

Anzeige T Beschreibu

Anzeige 2 Gelb: Leuchtet durchgehend, wenn der Temperatursensor der SAS3916 Einheit den
Temperaturiiberschreitung | Temperaturschwellenwert (berschreitet. Wenn sich die Einheit im richtigen
bei Controller Temperaturbereich befindet, ist diese Anzeige aus.

Anzeige 3 Systemulberwachungssignal |Gibt an, dass die SAS3916 ROC ASIC ordnungsgemal funktioniert. Diese Anzeige blinkt
(grun) mit 1 Hz.

Anzeige 5 Gelb: Fehler bei Gibt an, dass beim CacheVault-Stromversorgungsmodul ein Fehler aufgetreten ist oder
Superkondensator eine Temperaturiiberschreitung vorliegt. Diese LED befindet sich auf der Nicht-

Kihlkorperseite der Platine.

Anzeige 6 Griine NAND- Gibt an, wenn die ONFI fiir Cache-Offload oder -Wiederherstellung aktiv ist. Diese LED
Aktivitdtsanzeige (Open befindet sich auf der Nicht-Kuhlkérperseite der Platine.
NAND Flash Interface)
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Kapitel 2: Anweisungen zur Adapterinstallation

In diesem Kapitel finden Sie detaillierte Anweisungen zur Installation des Adapters. Gehen Sie wie folgt vor, um den Adapter
zu installieren:

1. Packen Sie den Adapter aus.
Nehmen Sie den Adapter aus der Verpackung. Uberpriifen Sie, ob der Adapter beschadigt ist.

ACHTUNG Um Datenverlust zu vermeiden, sichern Sie Ihre Daten, bevor Sie Anderungen an der
Systemkonfiguration vornehmen.

2. Trennen Sie das System von der Stromversorgung.

Schalten Sie den Computer aus und ziehen Sie das Wechselstromkabel ab. Entfernen Sie die Computerabdeckung.
Weitere Anweisungen erhalten Sie in der Systemdokumentation. Stellen Sie vor dem Installieren des Adapters sicher,
dass der Computer von der Stromversorgung und allen Netzwerken getrennt ist.

VORSICHT Trennen Sie den Computer von der Stromversorgung und allen Netzwerken, an denen Sie den
Adapter installieren, da Sie das System andernfalls beschadigen oder sich Stromschlagen
aussetzen kénnten.

Prifen Sie die Adapteranschlisse.
Uberpriifen Sie die Halterung am Adapter.

Falls fur Ihr System erforderlich, ersetzen Sie die Halterung mit voller Hohe, die am Adapter angebracht ist, mit der
mitgelieferten flachen Halterung. Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um die flache Halterung anzubringen.

a. Entfernen Sie die beiden Kreuzschlitzschrauben, mit denen die hohe Halterung an der Platine befestigt ist, mit einem
PH1-Kreuzschlitzschraubendreher mit ESD-Schutz. Losen Sie die zwei Schrauben, die sich an den oberen und
unteren Kanten der Systemplatine befinden. Vermeiden Sie es, Komponenten der Systemplatine mit dem
Schraubendreher oder der Halterung zu berihren.

b. Entfernen Sie die hohe Halterung. Beschadigen Sie den Adapter nicht.

c. Setzen Sie den Adapter auf die flache Halterung. Positionieren Sie die Halterung so, dass die Schraubenl6cher in
den Laschen an den Offnungen in der Systemplatine ausgerichtet sind.

d. Ziehen Sie die Schrauben mit einem PH1-Kreuzschlitz-Drehmomentschraubendreher mit ESD-Schutz und einem
maximalen Drehmoment von 0,54 +0,05 Nm (4,8 0,5 inch-pounds) an. Setzen Sie die zwei Kreuzschlitzschrauben
wieder ein, die Sie in Schritt a entfernt haben.

ACHTUNG Bei Uberschreiten des Drehmoments kénnen Platine, Anschliisse oder Schrauben beschadigt
werden und die Garantie fur die Platine kann erléschen.

ACHTUNG Wenn beim Austausch der Halterung Beschadigungen an der Platine verursacht werden, kann die
Garantie fiir die Platine erldschen. Adapter, die ohne eine Halterung auf der Platine zurlickgegeben
werden, werden ohne Warenriicksendegenehmigung (RMA) zuriickgegeben.

5. Setzen Sie den Adapter in einen verfiigbaren PCle-Steckplatz. Wahlen Sie einen PCle-Steckplatz aus und richten Sie
den PCle-Bus-Anschluss des Adapters wie in der folgenden Abbildung dargestellt am Steckplatz aus. Driicken Sie den
Adapter vorsichtig, aber fest nach unten, damit er ordnungsgeman im Steckplatz sitzt. Befestigen Sie die Halterung mit
der Halterungsschraube am Computergehause.

Detaillierte Anweisungen erhalten Sie in der ThinkSystem Dokumentation. Wahlen Sie dort Ihr Produkt aus und lesen Sie
den Abschnitt ,Serverhardwarezusatzeinrichtungen installieren®.
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HINWEIS Adapter mit einer x8 Hostschnittstelle kénnen in x8 oder x16 Steckplatzen betrieben werden. Einige
x16 PCle-Steckplatze unterstiitzen jedoch nur PCle-Grafikkarten. Wird ein Adapter in einem dieser
Steckplatze installiert, funktioniert er nicht. Informationen zu den PCle-Steckplatzen finden Sie im
Handbuch fir Ihr Motherboard.

g

Bracket Screw

Press Here

¥

.':;-}-"""':’
. PCleslot

Edge of Mother Board

Abbildung 2 Installation eines Adapters in einem PCle-Steckplatz

6. Konfigurieren und installieren Sie die SAS-, SATA- und (NVMe)-Einheiten im Gehduse des Hostcomputers.

Informationen zu Konfigurationsanforderungen vor der Installation finden Sie in der Dokumentation der entsprechenden
Einheiten.

7. Schlielen Sie den Adapter an die Einheiten an. Verbinden Sie das entsprechende Kabel mit den Anschliissen an einem
Ende mit dem Adapter und den entsprechenden Anschluss am anderen Ende mit dem Rickwandplatinenanschluss.

Die maximale Kabellange betragt 1 m (39,37 in.). Ein einzelnes Wide-Port-SAS- oder Multi-Lane PCle (NVMe)-Gerat
kann keine Verbindung zu einem physischen Gerat herstellen, das von verschiedenen SAS-Kernen oder PDBs gesteuert
wird.

Detaillierte Anweisungen erhalten Sie in der ThinkSystem Server Dokumentation. Wahlen Sie dort Ihr Produkt aus und
lesen Sie den Abschnitt ,Interne Kabelfihrung®.

Geben Sie den erforderlichen Luftstrom flr den installierten Adapter an.

Verbinden Sie das System mit der Stromversorgung. Bringen Sie die Computerabdeckung wieder an und schliel3en Sie
die Wechselstromkabel wieder an. Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung der Speichereinheiten vor oder
gleichzeitig mit dem Einschalten der Stromversorgung des Hostcomputers eingeschaltet wird. Verbinden Sie den
Hostcomputer mit der Stromversorgung. Wenn der Computer vor diesen Einheiten eingeschaltet wird, werden die
Einheiten mdglicherweise nicht erkannt.

Beim Booten wird eine BIOS-Nachricht angezeigt. Die Initialisierung der Firmware dauert mehrere Sekunden. Das
Zeitlimit der Eingabeaufforderung des Konfigurationsdienstprogramms wird nach einigen Sekunden Uberschritten. Im
zweiten Teil der BIOS-Nachricht werden Adapter-Controllernummer, Firmwareversion und Cache-SDRAM-GréRe
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gezeigt. Die Nummerierung der Adapter folgt der Scanreihenfolge der PCle-Steckplatze, die vom Host-Motherboard
verwendet wird.

10. Wahlen Sie das richtige Speicherprofil aus.

11. Installieren Sie den Betriebssystemtreiber. Die Adapter kdnnen mit verschiedenen Betriebssystemen verwendet werden.
Zur Verwendung mit diesen Betriebssystemen missen Sie die Softwaretreiber installieren.

Die Hardwareinstallation des Adapters ist abgeschlossen.
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Kapitel 3: Kennzeichnungen, Zertifizierungen, Konformitat und
Sicherheitsmerkmale

3.1 Kennzeichnungen, Zertifizierungen und Konformitat

Design und Implementierung der Adapter minimieren elektromagnetische Emissionen, Anfalligkeit gegeniber
Funkfrequenzenergie und die Auswirkungen von elektrostatischer Entladung.

Tabelle 4 Tabelle 4 Adapterkennzeichnungen und -zertifizierungen

Kennzeic Symbol Beschreibung
hnung

Australien Erflllt die folgenden Standards:

Kl“d o = AS/NZS CISPR 32
euseelan
RCM =  CISPR 32:2015, Klasse B
»  AS/NZS CISPR 32:2015, Klasse B

Kanada EMC |CANADA ICES-O03 CLASS B [Erfilllt die folgenden Standards:

CANADA NMB-003 CLASSE B = |CES-003:2016 Ausgabe 6: 2016, Klasse B
CAN ICES-3 (B)/NMB-3 (B) = CAN/CSA CISPR 22-10
= CISPR 22:2008

Europa (CE) Erflillt die folgenden Standards:

= EN 55022/EN 55024/EN 55032

= EN55032:2015 +AC:2016, Klasse B
= EN 50022:2010 +AC:2011, Klasse B

= EN 55024:2010 +A1:2015

Korea (RRL) xxxxx = Modellnummer

Erflllt die KN32/KN35-Testanforderungen.

ﬁf\

R-R-A8T-xxxxx

Taiwan A Erfillt die folgenden Standards:
(BSMI) .@ = CNS 13438
V = CNS 15663

D3B320
RoHS




USA/Cana Nur fiir die Verwendung mit UL-gelisteten ITE-Geréten.
?SLSI?ifsiteyd) Erflllt die folgenden Standards:
c @ Us = UL 60950-1, 2. Ausgabe, 2014-10-14 (Einrichtungen der Informationstechnik
— Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen)
LISTED -
= CAN/CSA C22.2 Nr. 60950-1-07, 2. Ausgabe, 2014-10 (Einrichtungen
ITE Accessory = Der Informationstechnik — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen)
E257743 = UL 62368-1, 2. Ausgabe
= CAN/CSA C22.2 Nr. 62368-1-14
CB Scheme Erfiillt die folgenden Standards:
Sicherheit = |[EC 60950-1:2005 (2. Ausgabe) + Am 1:2009 + Am 2:2013
= EN60950-1: 2006 + A11: 2009 + A1: 2010 + A12: 2011 + A2: 2013
= |EC 62368-1:2014 (2. Ausgabe)
Japan (VCCI) Erfiillt die folgenden Standards:
V@l = V-3/2015.04, Klasse B
= V-4/2012.04
= VCCI-CISPR 32:2016
= CISPR 32:2015
USA/Ka Erfiillt die folgenden Standards:
E‘:‘gg ) C = 47 CFRFCC Part 15, Unterabschnitt B, Klasse B
= ANSI C63.4:2014
= CISPR 32:2008
Herkunfts- Hergestellt in XXXX XXXX gibt das Herkunftsland an.
Land
3.2 Sicherheitsmerkmale

Der Adapter erfiillt oder Ubertrifft die Anforderungen der Vorschrift zur Brennbarkeit UL94 V0. Jede Systemplatine ist
zusatzlich mit dem Namen und der Marke des Lieferanten, dem Typ und der UL-Brennbarkeitsklasse gekennzeichnet. Bei
Platinen, die in einem PCle-Bus-Steckplatz installiert sind, liegen alle Spannungen unter dem Grenzwert von SELV 42.4-
V.
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