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บทที่ 1:  ภาพรวม 

อะแดปเตอร 440-16e SAS/SATA PCIe Gen4 12Gb HBA ของ Thinksystem ที่ใชตัวควบคุม SAS3816 เปนอะแดปเตอรจัดเก็บ 
ประสทิธิภาพสงูที่เชือ่มตอ PCIe กับ SATA/SAS เทคโนโลยี SerDes ทาํใหอุปกรณจัดเก็บ SAS และ SATA ทํางานไดในชองใส 
ไดรฟเดียว ตัวควบคุมหนึง่ตัวสามารถใชงานไดในสองโหมดพรอมกัน: SAS และ SATA อะแดปเตอรแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางความเรว็ 
และโปรโตคอลเพ่ือตรวจสอบและตอประสานกับอปุกรณจัดเก็บทัง้สองประเภทนี้ไปพรอมกัน 

อะแดปเตอรมอีตัราการถายโอนขอมูลอินเทอรเฟซที่จัดเก็บดงัตอไปนี ้

 อัตราการถายโอนขอมูลของ SAS ที่ 12Gb/s, 6Gb/s และ 3Gb/s ตอชองตอทางกายภาพ 
 อัตราการถายโอนขอมูลของ SATA ที่ 6Gb/s และ 3Gb/s ตอชองตอทางกายภาพ 

ตารางตอไปนี้สรุปคุณลักษณะหลักของอะแดปเตอร 

ตาราง 1 คุณลักษณะของอะแดปเตอร 
อะแดปเตอร 440-16e 

พอรต 16 ภายนอก 
โปรเซสเซอร I/O SAS3816 
ฟอรมแฟคเตอร LP-MD2 
ข้ัวตออินเทอรเฟซท่ีจัดเก็บขอมูล SFF-8644 x4 ส่ีชุด 
อินเทอรเฟซโฮสต x8 PCIe 4.0 
อินเทอรเฟซท่ีจัดเก็บขอมูล SAS และ SATA 

1.1 การสนบัสนนุระบบปฏบิตักิาร 

อะแดปเตอรรองรบัระบบปฏิบตัิการในรายการตอไปนี ้

 Microsoft Windows 
 VMware vSphere/ESXi 
 Red Hat Enterprise Linux 
 SuSE Linux 
 Ubuntu Linux 
 Citrix XenServer 
 CentOS Linux 
 Debian Linux 
 Oracle Enterprise Linux 
 Fedora 
 FreeBSD 

ไปที่ http://support.lenovo.com และดาวนโหลดเฟรมแวรและไดรเวอรลาสุดสาํหรบัอะแดปเตอร 

http://support.lenovo.com/
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1.2 อนิเทอรเฟซโฮสต PCIe 
อินเทอรเฟซโฮสต PCIe 4.0 ของอะแดปเตอรใหอตัราการสงและรับขอมูลสงูสุดที่ 128 GT/s (16 Gb/s ตอชองทาง) ตวัควบคุมใช 
โปรโตคอลการสื่อสารตามแพค็เก็ตเพื่อสือ่สารผานการเชือ่มตอระหวางพอรตอนุกรม อินเทอรเฟซโฮสต PCIe อื่นๆ มคีุณลักษณะ 
ดังตอไปนี ้

 อินเทอรเฟซโฮสต PCIe แปดชองทาง 
 PCIe Hot Plug 
 การจัดการพลังงาน 

– Supports the สนับสนุนขอกําหนดของอินเทอรเฟซการจัดการพลังงาน PCI Bus รุน 1.2 
– สถานะการสนบัสนนุการจดัการพลังงานสถานะใชงาน รวมถึงสถานะ L0 ดวยการวางการเชื่อมโยงในโหมดประหยัดพลังงานใน

ชวงเวลาที่ไมมกิีจกรรมการเชือ่มโยง 
 การจัดการขอผิดพลาด 
 แบนดวิธสูงตอพินโดยมคีาใชจายต่ําและเวลาแฝงต่ํา 
 การกลับชองทางและการสลับข้ัว 
 อัตราการถายโอนลงิกของชองตอทางกายภาพเดียว (ชองทางเดียว) ที่ 16 GT/s, 8 GT/s, 5 GT/s และ 2.5 GT/s ในแตละทิศทาง 
 แบนดวิธรวมแปดชองทางสงูสุด 16 GB/s (16,000 MB/s) 
 สนับสนุนความกวางลิงก x8, x4, x2 และ x1 

1.3 การจดัการไฟ LED 
อะแดปเตอรรองรบัการจัดการ LED สําหรบัการใชงานชองใสผาน SES 

1.4 คณุลกัษณะของอนิเทอรเฟซทีจ่ดัเกบ็ 
อินเทอรเฟซที่จดัเก็บของอะแดปเตอรรองรบัการทํางานรวมกันกับอุปกรณ SAS และ SATA เพื่อมอบโซลูชนัทีท่ํางานไดอยางเต็มที ่
สําหรบัสภาพแวดลอมที่จัดเก็บขอมูลใดๆ 

 คุณลักษณะ SAS 
– การโอนขอมูล SAS ที่ 12Gb/s, 6Gb/s และ 3Gb/s 
– เทคโนโลยี DataBolt บนชองตอทางกายภาพ SAS ทั้งหมดเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพการทํางาน 
– อินเทอรเฟซที่จดัเก็บขอมลูพอรตอนุกรม จดุตอจุด และระดบัองคกร 
– พอรตกวางทีม่ชีองตอทางกายภาพหลายชอง 
– พอรตแคบทีม่ีชองตอทางกายภาพชองเดียว 
– การจัดการพลังงานชองตอทางกายภาพ SAS 
– การถายโอนขอมูลโดยใชหนวยขอมลู SCSI 
– การจัดการการปองกันขอมูล T10 
– การสนบัสนุนสาํหรบัความสามารถในการเชื่อมตอแบบถาวร 
– การสนบัสนุนสาํหรบัความสามารถในการปดที่ SPL-3 เริ่มตน 
– การสลบัข้ัว Rx และ Tx ที่กําหนดคาได 
– การแมปชองตอทางกายภาพฏับดสิกที่กําหนดคาได 
– SSC ที่กําหนดคาได 
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 คุณลักษณะของอนิเทอรเฟซ SATA 
– การโอนขอมูลของ SATA และ STP ที่ 6Gb/s และ 3Gb/s 
– การกําหนดทีอ่ยูของเปาหมาย SATA หลายรายการผานตัวขยาย 

1.5 คณุลกัษณะอะแดปเตอร  
อะแดปเตอรเปนแผงขนาด 6.600 นิ้ว × 2.702 นิ้ว (167.65 มม. × 68.77 มม.) ความสูงของสวนประกอบที่ดานบนและดานลางของ 
อะแดปเตอรตรงตามขอกําหนดของ PCIe ภาพตอไปนี้แสดงตําแหนงข้ัวตอและไฟ LED บนอะแดปเตอร 

 

ภาพที ่1 เคาโครงการดสําหรับอะแดปเตอร 440-16e SAS/SATA 12Gb ของ Thinksystem 

ตารางตอไปนีอ้ธิบายสวนหัวและข้ัวตอบนอะแดปเตอร 

ตาราง 2 สวนหัวและข้ัวตอ 
ขัว้ตอ รุน รายละเอยีด 

J2 ข้ัวตอการด Edge มาตรฐาน อินเทอรเฟซระหวางอะแดปเตอรท่ีจัดเก็บขอมูลกับระบบโฮสต 

ดวยอินเทอรเฟซ PCIe ข้ัวตอนี้จะจายไฟใหแกบอรดและอินเทอรเฟซ I2C ท่ีเชื่อมตอกับ 
บัส e I2C สําหรับ Intelligent Platform Management Interface (IPMI) 

J4  สวนหัวของ ROM (SBR) การบูท
ตามลําดับเร่ิมตน 

ข้ัวตอ 2 พิน สงวนไว 

J8  ข้ัวตอ UART พอรตอนุกรมออนบอรด ข้ัวตอ 4 พิน สงวนไว 

J18 (C0, C1, 
C2, C3) 

ข้ัวตออินเทอรเฟซท่ีจัดเก็บขอมูล ข้ัวตอภายนอก SFF-8644 ส่ีตัว 

เชื่อมตออะแดปเตอรดวยสายเคเบิลเขากับอุปกรณจัดเก็บขอมูล 

  

J2

J8
J4

J18

3_04145-01

LED2
LED3

C1

C3

C2

C0
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ตารางตอไปนี้จะอธิบายรายละเอียดไฟ LED บนอะแดปเตอร 

ตาราง 3 การกําหนดไฟ LED 
LED รุน รายละเอยีด 

LED 2 สีเหลือง IOC อณุหภูมิสูงเกินไป ยังคงเปนสีทึบเพ่ือระบุวาเซนเซอรอุณหภูมิของอุปกรณ SAS3816 มีอุณหภูมิสูงเกินชวงท่ีกําหนด 
เม่ืออุปกรณในชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ไฟ LED นี้จะดับลง 

LED 3 ไฟสีเขียวแสดงการทํางาน ระบุวา SAS3816 IOC ASIC ทํางานเปนปกติ ไฟ LED นี้กะพริบท่ี 1 Hz 
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บทที่ 2:  คําแนะนาํการติดตั้งอะแดปเตอร 

บทนี้จะแสดงคาํแนะนําโดยละเอียดเก่ียวกับวธีิติดตั้งอะแดปเตอร ในการตดิตั้งอะแดปเตอร ใหทําตามข้ันตอนตอไปนี ้

1. แกะบรรจภุณัฑของอะแดปเตอร 

แกะบรรจภุณัฑของและนาํอะแดปเตอรออกมา ตรวจดคูวามเสยีหายของอะแดปเตอร 

ขอควรพจิารณา เพื่อเปนการปองกันความเสี่ยงในการสญูเสียขอมูล โปรดสํารองขอมูลของคุณกอนทีจ่ะเปลี่ยนแปลง 
การกําหนดคาระบบของคณุ 

2. ปดเครือ่งระบบ 

ปดเครือ่งคอมพวิเตอร แลวถอดสายไฟ AC ถอดฝาครอบคอมพิวเตอร โปรดดูเอกสารของระบบสําหรับคําแนะนาํ กอนทีคุ่ณจะ
ติดตั้งอะแดปเตอร ตรวจสอบวาคอมพวิเตอรตดัการเชือ่มตอจากแหลงพลงังานและเครอืขายใดๆ 

ขอควรพจิารณา ตัดการเชือ่มเครื่องคอมพวิเตอรออกจากแหลงจายไฟและเครอืขายใดๆ เมื่อจะติดตั้งอะแดปเตอร มิฉะนัน้ จะ
ทําใหเสี่ยงตอการทําใหระบบเสียหายหรอืไฟฟาชอ็ต 

3. ตรวจสอบข้ัวตออะแดปเตอร 

4. ตรวจสอบโครงยึดการติดตั้งบนอะแดปเตอร 

หากจําเปนสําหรับระบบ ใหเปลี่ยนโครงยึดการติดตัง้แบบสูงเต็มที่ซึง่จัดสงมาพรอมอะแดปเตอรดวยโครงยึดแบบต่ําที่ใหมา 
ดําเนินการข้ันตอนตอไปนี้ในการเชื่อมตอโครงยึดแบบต่ํา 

a. ใชไขควงแฉกเบอร 1 ทีป่ลอดไฟฟาสถิตถอดสกรูแฉกสองตวัที่ยึดโครงยึดแบบเต็มขนาดเขากับบอรด ถอดสกรูสองตัวทีอ่ยูที ่
ขอบดานบนและดานลางของแผงออก หลีกเลี่ยงไมใหไขควงหรือโครงยึดสัมผัสโดนสวนประกอบของแผง 

b. ถอดโครงยึดแบบเต็มขนาดออก อยาทําความเสียหายกับอะแดปเตอร 

c. วางอะแดปเตอรไวบนโครงยึดแบบต่าํ จัดตาํแหนงโครงยึดใหรูสกรูในแถบตรงกับชองในแผง 

d. ใชไขควงแฉกเบอร 1 ทีป่ลอดไฟฟาสถิตขันทีแ่รงบิดสงูสุด 4.8 ± 0.5 นิ้ว-ปอนด เปล่ียนสกรปูากแฉกสองตัวที่ถอดออกใน
ข้ันตอน a 

ขอควรพจิารณา แรงบิดที่เกินขอกําหนดนีอ้าจสรางความเสียหายตอแผง ข้ัวตอ หรอืสกรู และอาจเปนการยกเลิกการรับประกันของแผง 
ความเสียหายทีเ่กิดกับแผงซึง่เปนผลมาจากการเปล่ียนโครงยึดอาจเปนการยกเลิกการรับประกันของแผงได อะแดป
เตอรที่สงกลับมาโดยไมมโีครงยึดติดตั้งอยูบนแผง จะสงคนืโดยไมผานข้ันตอนการอนุมัตคินืสินคา (RMA) 

5. ใสอะแดปเตอรลงในชองเสียบ PCIe ที่มี เลือกชองเสียบ PCIe แลวจัดแนวข้ัวตอบัส PCIe ของอะแดปเตอรใหตรงกับชองเสียบ 
ตามที่แสดงในภาพตอไปนี้ คอยกดลงแตแนนๆ ตรวจสอบวาดันอะแดปเตอรเขาในชองอยางถูกตอง ยึดโครงยึดเขากับตวัเครือ่ง 
คอมพิวเตอรใหแนนดวยสกรูโครงยึด 

ไปทีศู่นยเอกสารเก่ียวกับเซริฟเวอรของ ThinkSystem เลือกผลิตภัณฑและดูสวนตวัเลือกการติดตัง้ฮารดแวรของเซริฟเวอร 
เพื่อดคูําแนะนําโดยละเอียด 

หมายเหต ุ อะแดปเตอรที่มอีินเทอรเฟซโฮสต x8 สามารถทํางานในชองเสียบ x8 หรอื x16 ได อยางไรก็ ตามชองเสียบ PCIe x16  
บางตัวจะรองรบัการดแสดงผล PCIe เทานัน้ อะแดปเตอรทีต่ิดตั้งในชองเสยีบเหลานัน้จะไมทํางาน โปรดดูคูมอืสําหรบั 
แผงวงจรหลักเพื่อดูขอมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับชองเสียบ PCIe 

ขอควรพจิารณา รูปทรง ขนาด และตําแหนงของสวนประกอบบนอะแดปเตอรและโครงยึดอาจแตกตางจากภาพประกอบตอไปนี ้

https://thinksystem.lenovofiles.com/help/index.jsp
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ภาพที ่2 การติดตั้งอะแดปเตอรในชองเสียบ PCIe 
 

6. กําหนดคาและติดตั้งอปุกรณ SAS, SATA และ PCIe ในตวัเครือ่งคอมพิวเตอรโฮสต 

โปรดดูเอกสารเก่ียวกับอปุกรณสําหรบัขอกําหนดในการกําหนดคากอนการติดต้ัง 

7. เชื่อมตออะแดปเตอรเขากับอปุกรณ เชื่อมตอสายที่เหมาะสมกับข้ัวตอภายในที่ปลายดานหนึง่เพื่อเชือ่มตอกับอะแดปเตอรและข้ัวตอ 
ที่เหมาะสมกับปลายอีกดานเพือ่เชื่อมตอกับข้ัวตอแบค็เพลน 

สายเคเบลิมีความยาวสูงสดุ 1 เมตร (39.37 นิว้) อปุกรณ SAS พอรตที่กวางหรือ PCIe แบบมัลติเลนเพียงตัวเดียวไมสามารถเชื่อมตอ 
กับชองตอทางกายภาพทีค่วบคุมโดยคอร SAS หรือ PDB ทีแ่ตกตางกันได 

ไปที่ศูนยเอกสารเก่ียวกับเซริฟเวอรของ ThinkSystem เลือกผลิตภัณฑและดูสวนการเดินสายภายในเพือ่ดูคําแนะนําโดยละเอียด 

8. ใหอะแดปเตอรที่ติดตัง้มอีากาศถายเทเพียงพอ 

9. เปดเครื่องระบบ ติดตั้งฝาครอบคอมพิวเตอรกลบัเขาที่ แลวเชือ่มตอสายไฟ AC ตรวจสอบดูวาอปุกรณจดัเก็บขอมูลมีไฟเขากอน 
หรือในเวลาเดยีวกันกับที่เปดเครือ่งคอมพวิเตอรโฮสต เปดเครื่องคอมพวิเตอรโฮสต หากมีการเปดเครือ่งคอมพิวเตอรกอนอุปกรณ 
เหลานี้ ระบบอาจไมรูจักอปุกรณ 

ระหวางบทู ขอความ BIOS จะปรากฏข้ึน เฟรมแวรใชเวลาหลายวินาทใีนการเริ่มตน พรอมทยูทิลติีการกําหนดคาหมดเวลาหลังจาก 
ผานไปหลายวนิาที สวนที่สองของขอความ BIOS แสดงหมายเลขของตวัควบคมุอะแดปเตอร เวอรชันเฟรมแวร และขนาด SDRAM 
ของแคช การกําหนดหมายเลขของอะแดปเตอรตามลําดับของการสแกนชองเสียบ PCIe ที่ใชโดยแผงวงจรหลักของโฮสต 

10. เลือกโปรไฟลทีจ่ัดเก็บขอมูลทีถู่กตอง 

11. ติดตั้งไดรเวอรระบบปฏบิัติการ อะแดปเตอรสามารถทํางานภายใตระบบปฏบิัติการตางๆ ได คุณตองตดิตัง้ไดรเวอรซอฟตแวร 
เพื่อใหทาํงานภายใตระบบปฏบิัติการเหลานี้ได 

การติดตัง้ฮารดแวรของอะแดปเตอรของคุณเสร็จสิ้นแลว 

https://thinksystem.lenovofiles.com/help/index.jsp
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บทที่ 3:  เครื่องหมาย ใบรับรอง การปฏิบัติตามขอบังคับ และคุณลักษณะ 
ดานความปลอดภัย 

3.1 เครือ่งหมาย ใบรบัรอง และการปฏบิตัติามขอบงัคบั 

การออกแบบและการใชงานของอะแดปเตอรลดการปลอยแมเหล็กไฟฟา การรบัพลงังานคลื่นความถ่ีวิทยุ และผลจากการคายประจ ุ
ไฟฟาสถิต  

ตาราง 4 เคร่ืองหมายและใบรับรองสําหรับอะแดปเตอร 
เครือ่งหมาย สัญลกัษณ รายละเอยีด 

RCM ของ
ออสเตรเลียและ
นิวซีแลนด 

 เปนไปตามมาตรฐานตอไปนี ้
 AS/NZS CISPR 32 
 CISPR 32:2015, Class B 

 AS/NZS CISPR 32:2015, Class B 

EMC ของ
แคนาดา 

CANADA ICES-OO3 CLASS B 

CANADA NMB-003 CLASSE 

B CAN ICES-3 (B)/NMB-3 (B) 

เปนไปตามมาตรฐานตอไปนี ้
 ICES-003:2016 Issue 6: 2016, Class B 
 CAN/CSA CISPR 22-10 
 CISPR 22:2008 

ยุโรป (CE)  เปนไปตามมาตรฐานตอไปนี ้
 EN55022/EN55024 EN55032 
 EN 55032:2015 +AC:2016, Class B 
 EN 50022:2010 +AC:2011, Class B 
 EN 55024:2010 +A1:2015 

เกาหลี (RRL)  xxxxx = หมายเลขรุน 
เปนไปตามขอกําหนดในการทดสอบ KN32/KN35 

ไตหวัน 
(BSMI) 

 เปนไปตามมาตรฐานตอไปนี ้
 CNS 13438 
 CNS15663 
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ความปลอดภัย 
สําหรับสหรัฐ 
อเมริกา/ 
แคนาดา  
(UL Listed) 

 สําหรับใชงานรวมกับอุปกรณ UL ท่ีระบุใน ITE เทานั้น เปนไปตามมาตรฐานตอไปนี้ 

 UL 60950-1, ฉบับท่ี 2, 2014-10-14 (อุปกรณเทคโนโลยีสารสนเทศ 
-ความปลอดภัย -สวนท่ี 1: ขอกําหนดท่ัวไป) 

 CAN/CSA C22.2 No. 60950-1-07, ฉบับท่ี 2, 2014-10 (อุปกรณ 
เทคโนโลยีสารสนเทศ -ความปลอดภัย -สวนท่ี 1: ขอกําหนดท่ัวไป) 

 UL 62368-1, ฉบับท่ีสอง 
 CAN/CSA C22.2 No. 62368-1-14 

CB Scheme 
ความปลอดภัย 

— เปนไปตามมาตรฐานตอไปนี ้
 IEC 60950-1:2005 (ฉบับท่ีสอง) + Am 1:2009 + Am 2:2013 
 EN 60950-1: 2006 + A11: 2009 + A1: 2010 + A12: 2011 + A2: 2013 
 IEC 62368-1:2014 (ฉบับท่ีสอง) 

        ญ่ีปุน (VCCI)  เปนไปตามมาตรฐานตอไปนี ้
 V-3/2015.04, Class B 
 V-4/2012.04 
 VCCI-CISPR 32:2016 
 สหรัฐอเมริกา / 

แคนาดา 
(FCC) 

 เปนไปตามมาตรฐานตอไปนี ้

 47 CFR FCC Part 15, Subpart B, Class B 

 ANSI C63.4:2014 
   ประเทศ 

ฐานผลิต 
ผลิตใน XXXX XXXX ระบุประเทศฐานผลิต 

3.2 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั 

อะแดปเตอรสอดคลองตามหรอืเกินขอกําหนดของ UL Flammability Rating 94 V0 แผงเปลอืยกํากับดวยชือ่หรอืเครื่องหมายการคา 
ของผูจัดจําหนาย รวมถึงประเภท และมาตรฐาน UL Flammability Rating เชนกัน สําหรบัแผงเหลานีท้ี่ตดิตั้งในชองบัส PCIe 
แรงดนัไฟฟาทัง้หมดจะตองต่าํกวาขีดจาํกัด SELV 42.4 V 
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เครื่องหมายการคา 

LENOVO, โลโก LENOVO และ THINKSYSTEM เปนเครือ่งหมายการคาของ Lenovo เครือ่งหมายการคาอืน่ๆ ทั้งหมดเปนทรพัยสิน 
ของเจาของชือ่นั้นๆ © 2020 Lenovo 
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